
3. РАСЧЕТ НОРМАТИВОВ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПОТЕРЬ ПРИ ПЕРЕДАЧЕ ТЕПЛОВОЙ

энЕргии,
Расчет бьтл проведен Еа основании методик изложенньrх в <Порядке расчета и обоснования

нормативов технологических потерь тепдовой энергии при ее передаче по тепловым сетям)),

утвержденного приказом Минпромэнерго России от 30 декабря 2008 М 325 (дмее ­ Порялок) и

<Методического пособия по расчетtlм и обосноваяиям зпачений Еормативов технологических потерь

при передаче тепловой энергии> (неофициа,тьное изд.шие Москва 2008 год).

На тепловьrх сетях предприятия не предусмотрены системы alвтоматического регулирования и

защиты, предусматривающие слив теплоносителя, следовательно, ЕормироваЕие расхода

теплоносителя со сливом из САРЗ не производиться. Запорно­регулирующаlI арматура с

электроприводом отсутствует.

Расчет технЬлогических потерь предЕIриятием произведен за каждый месяц периода

регулирования.

Методика расчета нормироваIIЕых потерь тепловой энергии в сетях теплоснабжения

В соответствии с требованиями Порядка для каждого отрезка трубопровода собира,тась

информация о наружном диа]t{еlре и длине трубопровода, виде прокладки (надземная или кавальная)

и годе ввода трубопровода в эксплуатацию.

РаСЧет прОизводится раздельно для подtlющего и обратного трубопроводов, проложенньD(

НаДЗеМНЫМ СПОСОбОМ, и Совместно дJU{ подающего и обратного трубопроводов, проложенЕьrх в

КаНалах и при бесканапьноЙ прокладке, поэтому трубопроводы различной прокладки умтывались

раздельно.

При большом количестве трубопроводов одинаковьIх диаметров предварительно проводилась

сортировка трубопроводов по диаметраL{ с с}ммированием длйн трубопроводов одинаковьD(

дИаметров, и в дальнеЙшем расчёт выполнялся дJUI с}ъ{марньrх ллин трубопроводов каждого

диаметра. При этом в соответствии с указаЕиями Порядка также раздельЕо учитывались

трубопроводы, введённые в эксплуатацию до 1989 года, с 1990 по 1997 год, с 1998 по 2003 год и с

2004 года.

В результате была получена таблица, в которой трубопроводы рассортировtшы по диаметрам

и по четырем периодаi\4 ввода в эксплуатацию.

В Этой таблице опредеJuIлись также материальные характеристики (представляющие собой

СУММУ ПРОИЗВеДеНИЙ диаметра каждого отрезка трубопровода на его длину) и ёмкость тепловой сети.

Следующим шагом расчёта являлся сбор ивформации о длительности отопительньж периодов

и среднемесячньIх температ}рах Еаружного возд}ха, температур в подающем и обратном

трубопроводах, температуры грунта на глубине промерзания и температ}ры подпиточной воды.



Последней информацией, необходимой для расчёта нормированньж потерь в сетях

теплоснабжения, являются нормы тепловьrх потерь изолированными трубопроводzl]\4и при

фиксированных разницах температ}р теплоЕоситеJuI и окружающей среды, приведённые в

приложеЕиях к Порядку.

Расчёты выпол!{еЕы рzвдепьно дJuI отопительного и летЕего периода регулируемого года.

Внутри каждого выделенного таким образом периода вьшолнено четыре (по числу диапазонов

времени ввода трубопроводов в эксплуатацию) расчета нормированньIх потерь через изоляцию

трубопроводов.

Расчет начинается с перераечета норм тепловых потерь при табличных значениях разностей

температур теплоносителя и окружающей среды на фактические температурные напоры. Нормы

пот9рь Qд1 при фактических температурных наlпорах рассчитываются по след}тощей формуле

(например, для трубопроводов, проложенньIх в непроходЕьrх Kaнfflax, при разнице средней

температуры воды и грунта на глубине на глубине за,,Iегания, лежащей между табличньп.rи
­_пл_значениями )2,) и б5"U):

чкt = чsz.s* (q65­q5r.5)/ (65­52.5) * (At­52.5), ккал/м*ч (1)

где q52.5 ­ норма потерь при At ­ 52,5 0С;

q65 ­ норма потерь при 
^t 

­ 65 0С;

qkt ­ норма потерь при фактическом температ}?Еом напоре Дt.

Видим, что в формуле (1) Kr = (qu, ­ чя.о/ (65­52.5) является постоянной величиной. Формула (1)

принимает лри этом более простой вид:

qkt: q52.5 +K1­(At­52.5), ккал/м*ч (2)

Расчет потерь через изоJuIцию проводился раздельно для трубопроводов в каЕалах (так же

бесканальная прокладка) и проложенньD( надземно по формулам:

дJIrI кФкдого диаметра трубопроводов, проложенньD( в KaHaJIax

где

QK = Lr. ­ Р­ qи­ п ­ 24 ­ 10­6 , Гкал (3)

Qk ­ потери тепла трубопроводами дaшIного диаметра, Гкал;

L1­ с/ммарнш длина трубопроводов в дв},хтрубном исчислении, м;

В ­ коэффициент местньrх тепловьD( потерь (1,2 ­для трубопроводов с диаметр.l {и менее

150мм, проложеЕньrх в каналах, 1,15 ­ для всех остальньтх);

qk ­ удельные тепловые потери по формуле (2), кка,r/м­ч;

n ­ количество суток в дzlнЕом периоде;

24 ­ количество часов в сутках;

10­6 ­ коэффициент перевода ккал в Гкал;

дJIя кiDкдого диаI\4етра подающих трубопроводов, проложенцьDк надземно

Qo = Ln ­ Р­ ч"­ п ­ 24 ­ 10­6 , Гкал (4)



где Qn ­ потери тепла трубопровод€lми данного диаrrлетра, Гкал;

Lo ­ сlммарная д.шина трубопроводов в дв}хтрубном исчислении, м;

для каждого диаметра обратных трубопроводов, проложенньD( надземно

Qo = Lo ­ р­ qo­ п ­ 24 ­ 19­6 n P*ur, (5)

где Qo ­ потери тепла трубопроводами данного диаметра, Гкал;

Lo ­ суммарная длина трубопроводов в двухlрубяом исчислении, м;

Потери тепла с нормировaшной 1течкой теплоноситеJuI, составrrяющей согласно п.26 Порядка

0,250Z емкости трубопроводов тепловой сети в час, опредеJuIются по формуле:

Qy, : 0,0025 ­ Y ­ р ­ с ­ (0.75 ­ t под + 0,25* t обо ­ t ,..)­ п ­ 24 ­ 10­б , Гкал (б)

где V ­ суммарвый объем сети и систем теплопотребления для данного .rер"ода, мЗ;

р : 1000 кг/мЗ ­ плотность воды;

с : 1 ккап/кг*OС ­теплоемкость воды;

t ,., ­ температура подпитывающей воды, 0С.

Потери тепла с нормированной 1течкой в летний период составJuIют:

Qy,:0,0025­V­p­c*(tnoo­ t16)*n ­24 ­10{, Гкал (7)

Общие нормированные потери теплоэнергии в отопительньй период определJIются

С)ммировatЕием потерь, рассiмтапньж дJIя всех четырех диапазонов времени ввода трубопроводов в

эксплуатацию и потерь с утечкой.

Аналогично рассчитываются нормированные потери теплоэнергии в летний период.

Годовые Еормированные потери теплоэнергии пол}п{аются сложением потерь за

отопительный и летний периоды.
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Месяrщ

число часов
Dаботы

Температу;rа, "С

отопит.
период Фунта

наружЕого
возд/)(а

подающего
трубоIIровода

обратного
трубопровода

холодной
воды

Январь 744 5.00 ­10,5 82 56 5

Февраль 696 5.00 ­10,8 83 57 5

Март 744 5.00 ­6,9 74 52 5

Апрель 72о 5.00 ­,1,6 7о 50 5

Май 744 5­00 з,4 70 52 5

Июнь 5.00 о2 ,]о
53 l5

июль 5.00 12,6 7о 53 15

Авryст 5.00 11,з lU 53 15

Сентябрь 720 5.00 о,ь 7о 5з 5

Октябрь 744 5.00 0,7 51 5

Ноябрь 720 5.00 ­4,2 70 50 5

Декабрь 744 5,00 ­7 ,8 77 53 5

Среднегодовые
значения

65,7 6 5.00 ­0.12
,7з.l

52,,7
,1.2

Среднесезонrше
значениJI

оТопиТ, 
5.00

период
­з,42

,7з.9
52.6 5.0

Средпемесячные и среднегодовые температуры наружного воздуха, грунта, сетевой и

холодной воды на проfнозцруемый период

Таблица 4

Месяrщ

число часов
работы

Температ}ра, "С

летний
период

tрунта
царужного

воздуха
подающего

трубопровода
холодной

воды

Январь 5.00 ­10,5 а2 56

Февраль 5.00 _10,8 a15 57

Март 5.00 ­6,9 74 5?

Апрель 5.00 1,6 70 50

Май 5.00 3,4 70 52

Икlнь 384 5.00 9,3 7п 5з

Июль 744 5.00 12,6 7о 5з
Август 744 5.00 11,3 7о 5з

Сентябрь 5.00 6,6 53

Октябрь 5.00 0,7 70 51

Ноябрь 5,00 ­4,2 7о 50

,Щекабрь 5,00 ­7 ,8 77 5з

Среднегодовые
зЕачениrI

1872 5.00 ­0,15 7з.l0 \),1,1

летний
5.00

период
11,4 70.0 5з.0

Температlра ГВС ­ 60 'С



Порядок расчета

Расчет производился согласно исходных данных представленных в табл. 1­ 4 и

матери:tльных хараюеристиках сетей и температурного графика.

Расчет часовых тепловых потерь для среднесезонЕых условий фупкционирования

тепловои сети

Таблица 5

о
канальная пDокладка

длива трубопровода в
двухтрубном измерении,

м Мат. xaD­Ka

объем
удельны

й, м"
Объем, м5

Часовые тепловые потери
для среднегодовых

условий функц­ния т/сетей,
оиз.н.год, Гкал/ч

диаметр
1990­
1997

1998_
2003 с 2004 в

1990­
1997

1997­
2003 с 2004

80 0,000 0.0050 0.0 12 0.000 0,000 0.000

100 30.12 z lJ.ч l 26.35524 0.0079 3.8332 1.2 0.0000 0.00139 0,0080
150 10.90 42,00 8.4111 о.о177 1,86964 1 .15 0.0063 0.00213 0.0000
2оо 13,0 2,847 0.0314 0,8,1681 ,l .,l5 0.0000 0.0000 0,00072
250 98.34 26.846882 0,04908 9,6545 1 ,15 0,000 0.0000 0,00632
300 5.90 ,l ,9175 0,07068 0.83409 1,15 0,000 0.0000 0.000

итого 10,90 78,02 325,25 66,37766 0,09621 17.0082 0.0006 0.00397 0.0150

длина трубопровода в
лвчхтDyбном измеDении. м

Мат.
xaD­Ka

Обьем
удеJIьны

й, м'

Объем,
мз

Часовые телловые потери
для среднегодовых

условиЙ функц­ния т/сетеЙ,
Qиз.н.год. гкал/ч

диаметр
1990­
1997

1998­
2003 с 2оо4 в

1990­
1997

1998­
2003 с 2004

2,9 0,0928 0,00049 0,00285 1,2 0 0 8.3Е­05
30 0,0 0,00070 0.0 1.2 0 0.00 0

50 4,53 0.25821 0.00,196 0.01779 0 0.00017 0

80 72.40 58,65 107.63 21 .2425 0.00503 2,39947 1.2 0.004,1 0.00277 0­00499

100 69,41 268.83 з84.42 78.047 0,00785 1,1,35,15 1.2 0.0045 0.01358 0.01909

150 316.5 261 .27 1068.59 261 .771 0,01767 58.187 1 ,15 0.0024 0,0] 63,1 0.06з36
200 818­68 73.72 581,80 322,81 0.0314 92.615 1.15 0,0766 0,00563 0.04129
250 193.46 194, з0 105.858 0.0491 38,068 1.15 0.000 0.01688 0.01590
300 49.0 673,15 234.699 0,0707 ,l02,091 1.15 0.006 0.000 0.06606
350 0­0000 0.000 1 .15 0.000 0,0000 0.0000
400 17 4.11 JоZ.эо 228,621 0.1257 134,88 1 .15 0,0263 0.000 0.04406

итого 1500.1 880,46 3375,17 1253,40 439,614 0.1416 0.05536 0.25486

Итого сlммарвые часовые потери в отопительном периоде

Итого сlммарный объем сети в отопительном периоде

Итого cyMMapHбI протяженность сети в однотрубном исчислении

Средний по материальной характеристике наружньй диалетр

0,47|462828

456,6222

|2299.80

0,214602



отопление
канальная прокл;

длина трубопровода в
двухгрубном
измерении. м

Мат.
хар­ка

обьем
уде,lьн
ый, м3

объе
М, М"

Часовые тепловые потери
для среднегодовых

условиЙ функц­ния т/сетеЙ,
Qиз.н.год. Гкал/ч

диаметр

1oon­

1997
1998­
2003 с 2004 в

1990­
1997

1998­
200з с 2004

80 0,00 0.0050 0.000 1,2 0 0 0.000
100 73,4l 7 .93152 0.0079 1 ,154 l.z 0,0000 0,00 0.00276
1эЕ 7,i 1 .0241 0.0123 0,189 1,2 0.000 0,000 0.00034
150 170.55 27 .117 5 0,0177 6.028 1 .15 0.0000 0 0.0077

итого 251.69 36,07307 7,370 0.0000 0,00000 0.01080

длина трубопровода в
двчхтDчбном измеоении. м

Мат.
хаD­ка

Объем

УДеЛьн
ый, мЗ

Объем,
мз

Часовые тепловые лотери
для среднегодовых условий

функц­ния т/сетей,
Qиз.н.год. Гкал/ч

диаметр
1990_
1997

1998­
2003 с 2004 в

1990_
1997

1998­
2003 с 2004

50 43,95 2,5051 0.0020 0,1 73 1­2 0,0024 0 0

65 0.0033 0,000 1.2 0.0000 0 0.000
80 7.8 0.6942 0,0050 0.078 1.2 0.0000 0.000 0.000378

100 s4.45 35.667 0.0079 5.1 88 1.2 0.0073 0.00028 0.01,1981

125 166.1 22.091 0.0,123 4,077 1,2 0.000 0.0000 0.00977
,150

181 ,01 28.780 0.0177 6.397 1.15 0.0000 0.0000 0,01 12з
200 300.75 60.70 79,157 0.0з14 22,711 1 .15 0.000 0.0240 0,00450
250 31.20 8.5,176 0.0491 3,06з 1.15 0.0000 0.0000 0.00266

Итого 138,4 306,05 677,31 177,41 41.686 0.0097 0.о2429 0,04053

ьная пDокл€

длина
трубопровода в

двухгрубном
измерении, м мат. хао­ка

Объем

УДеЛьн
ый, м3

Объем,
мз

Часовые тепловые потери
для среднегодовых условий

функц­ния т/сетей,
Qиз.н.год, гкал/ч

диаметр
1990­
1997

1998­
2003 2004 в

1990­
1997

1998­
2003 с 2004

100 86,45 9,3366 0,0079 ,1,358 1,2 0.00458

Итого сlммарные часовые потери в отопительном периоде

Итого сlммарный объем сети в отопительном периоде

Итого суммарнм протяженность соти в однотрубном исчислении

Средний по материfulьной характеристике наружный диаметр

0,089893

50,41458

2919,80

0,152629



гвс
канальная прокла

длина трубопровода в
двчхrрчбном измеDении. м

Мат.
хаD­ка

Объем

удельн
ый, м3

Объем,
Часовые тепловые потери

для среднегодовых
условий функц­ния т/сетеЙ,

Qиз.н.год. Гкал/ч

диаметр
fio
1989г

,l998­

200з с 2004г в до1989г
1998­
2003 с 2004г

50 54.45 21 ,25 4.3149 0.002 0,149 1.2 0.00179 0,0000 0.00025
80 196,40 17 ,479 0,005 0,987 1,2 0 0,0000 0.00306

100 40,00 4,32 0.008 0.314 12 0,00000 0.0000 0,00067
итого 54,45 0,0 257.65 26,114 ,|,45 0,0079,1 0.0000 0.00399

пDомI€

длина трубопровода в
двчхтDчбном измерении. lu

Мат.
хаD­ка

Объем

удел ьн
ый, м3

Объем,
мз

Часовые тепловые потери
для среднегодовых

условий функц­ния т/сетей,
Qиз. н. год. Гкал/ч

диаметр
До
1989г

1990­
1997 с 2004 в

До
1989г

1990­
1997 с 2004

40 43,95 1.97775 0.001 0.055 1.2 0.00 0.001 0­0000
50 51.55 5,20 з.23475 0,002 0"11 1 1.2 0.00163 0,00 0,00009
80 168.30 l Z,o 21 ,4401 0,005 1,211 1.2 0.00688 0­0000 0.0016

100 328.55 35.4834 0­ 008 2.58 1.2 0.0000 0­00 0,00786
150 377 ,70 60.0543 0.018 6,675 1.|c 0.0197 0.000 0.00

Итого 597,55 43,95 406,35 122,190 10,632 0.02818 0.0010 0.00958

подвальная пDокладка

длина трубопровода в
двухтрубном
измерении. м

Мат. хар­
ка

Объем

удельны
й, м"

Объем,
мз

Часовые тепловые потери
для среднегодовых

условий функц­ния т/сетей,
Qиз.н,год. Гкал/ч

диаметр
До
1989г

1990

1997 с 2004г в
До
1989г

1998­
200з с 2004

100 77 ,45 8,3646 0.00785 0,6083 1.2 0,00356 0.00 0.000

Итого сlммарные часовые потери в отопительном периоде

Итого суммарпьй объем сети в отопительном периоде

Итого clMMapHfuI протяженность сети в однотрубном исчислении

Средний по материаJIьной характеристике наружньй диаI\.rетр

Итого часовые потери составят:

в отопительньй период ­ 0,6095б9 Гкал/ч

в межотопительный период ­ 0,519б76Гкал/ч

0,0482I36

|2,69|

|4з7,4

0,21799
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4. ЗАТРАТА ТЕПЛОНОСИТЕIЯИТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ НА
ТЕХНОЛОГLIIIЕСКИЕ НУЖДЫ.

В соответствии с Порядком расчета и обоснования Еормативов техIlологических потерь

при передаче тепловой энергии, на заподнение берется 1,5 объема тепловой сети

.Щrrя эксплуатируемьж тепловьж сетей составят:

V .",,on :1,5 !V,

V.","оп, =1,5*51 З,84 : 770,76 мЗ ;

Q 
"""о,. 

:1 * 770,76*977,81*(70­ 15)* 10­6 : 41,44 Гка.,r.

Затраты тепловой энергии на технологические нужды составJuIют Q,unon.:41,44 Гкап в

год, затраты теплоносителя 770176м3 в rоц.

ИтогО годовые технологические потери тепловой энергии при ее передачи по тепJIовым

сетям МУПП ЖКХ ЗАТО Видяево па регулируемый 201 б год составят 5б58,б4 Гкал.



5. ЗАТРАТА ЭЛЕКТРИtIЕСКОЙ ЭНЕРГИИ НА IIЕРЕДАЧУ ТЕПЛОВОЙ
ЭНЕРГИИ И ТЕПЛОНОСИТЕJUI

На балансе предприятия нzжодятся 5 Еасосов марки,Щ­630/90 (1 в работе,4 ­ в резерве),

устаIIовленные на стаЕции подмеса.

Исхоdньtе daHtbte, uсполлiуемые прu выполненuu расчеmов:,], 
­G р: 523 м"/ч ­ нормативнь]й расход теплоносителJI, перекачиваемого насосalми;

Н о:90 м ­ располагаемый напор, развиваемый васосами при нормативном расходе;

р: 97'7 ,8l кг/мЗ ­ средняя плотность теплоноситеJlя;

n":8784 часов ­ число часов работы насосов;

1":0,77% ­ КlI! насоса;

пд" 
: 0,98% ­ КП,Щ электродвигателя.

В соответствии с порядком расчета и обоснования нормативов технологических потерь при

перодаче тепловой энергии, затраты электрической энергии опродеJuIются раздельно по

каждому виду насосЕого оборудования по формуле:

э л.=ýrGоНоИ" )+10­. = 
52з'90'977'8l'8784 

=l459054кВт*чj З67ц,ц."' З600*l02.0.77.0,98

Итого затраты электрической энергии на передачу тепловой эЕергии и теплоносителя по

тепловым сетям МУПП ЖКХ ЗАТО Видяево на регулируемый 2016 год составят 1459054

кВт*ч
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ПРЕДЛОЖЕНИЯ

по утверждепию нормативов технологических потерь

при передаче тепловой энергии

па 2016 год

(прuказ Мuнпрол,tэнерzо Poccuu оm 30.12.2008 Nэ 325)

МУПП ЖКХ ЗАТО Видяево рекомецдует }твердить Еормативы технологических

потерь при передаче тепловой энергии на 2016 год:

С=ёsЯ.".БЕкиров

Организация
(орг. ­ правовая форма; наименование;

местонахождение)

Потери и
затраты

теплоносител
_ ей, м3

Потери
тепловой
энергии,

Гка,r

Расход
электроэЕерг
ии, тыс.кВтч

Теплоноситель ­ вода

МУПП (ЖКХ) ЗАТО Видяево
184372, Мlрманская область, ЗАТО Видяево, ул.

Центральная, д.7
10782 5б58 1459,05
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